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Genetika

 odvetvie bioldgie, ktoré skiuma dediénost

* vysvetluje, ako sa charakteristiky organizmov prenasaju do dalSej generacie
* Studuje tiez geneticku variabilitu

« potomstvo pohlavne rozmnozujucich sa organizmov
nie je uplne identické so svojimi rodicmi
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Molekulovy zaklad pre vlastnosti organizmov
 gén = jednotka genetického materialu, ktora kéduje urcity znak
 sekvencia nukleotidov v DNA, ktora nesie informaciu o stavbe proteinu

transkripcia = prepis génu do molekuly mRNA

translacia = syntéza proteinu podla informacie v mRNA

funkcia vytvoreného proteinu ovplyvni fungovanie bunky

zmena sa moze nasledne prejavit v tkanive, organe alebo aj celom organizme

W =

* vlastnosti
* monogénne = ur¢ené jedinym génom
 polygénne = urcené interakciou mnohych génov

« geném = subor génov jedného organizmu (u ¢loveka cca. 21 000 génov)
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Gény a alely Priklady:
* gén

 geneticky zaklad pre znak > farba semien hrachu
« alely

- Specifické formy urcitého génu ==» alela pre zelenu farbu; alela pre zItu farbu

* gén moze mat aj viac ako dve alely
« v diploidnych bunkach maju gény po dve alely
* jednu zdedil potomok po matke, druhu po otcovi
» genotyp = subor vSetkych alel vsetkych génov u jedinca
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Gény a alely
« A = alela pre zelenu farbu semienok hrachu (dominantna alela)
« a = alela pre zltu farbu semienok hrachu (recesivna alela)

Genotyp (kombinacia alel) Fenotyp (prejav znaku navonok)
AA = dominantny homozygot == zelené semena )
aa =recesivny homozygot e 7|té semenad O
Aa = heterozygot — 7elené semena ()

Uplna dominancia

 heterozygot je fenotypovo identicky s dominantnym homozygotom
(pritomnost dominantnej alely ,A"“ u heterozygota Uplne potlaci prejav recesivnej alely ,a“)
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Gény a alely
B = alela pre Cervenu farbu kvetov (dominantna alela)
* b = alela pre bielu farbu kvetov (recesivna alela)

Genotyp (kombinacia alel) Fenotyp (prejav znaku navonok)
BB = dominantny homozygot =3 cCervené kvety x
bb =recesivhy homozygot e biele kvety 88
Bb = heterozygot e— ruzové kvety K

Netuplna dominancia (intermediarita)

 heterozygot je fenotypovo odliSny od oboch homozygotov
(pritomnost dominantnej alely ,B” u heterozygota neuplne potlaci prejav recesivnej alely ,b“)
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Mendelove zakony

Rodigia genotyp (samica) genotyp (samec)
fenotyp fenotyp
e ® O @ @
Potomstve  9ENotyp genotyp genotyp genotyp
fenotyp fenotyp fenotyp fenotyp

monohybridizmus = zameranie na jeden znak
dihybridizmus = zameranie na dva znaky sucasne
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1. Mendelov zakon = krizenie dvoch homozygotov vedie k uniformnému potomstvu
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1. Mendelov zakon = krizenie dvoch homozygotov vedie k uniformnému potomstvu
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1. Mendelov zakon = krizenie dvoch homozygotov vedie k uniformnému potomstvu

RodicCia

Gamety

Potomstvo

AA

zelené semena
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Aa

zelené semena
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2. Mendelov zakon = krizenie dvoch heterozygotov vedie k specifickym pomerom

Rodicia Aa Aa
zelené semena zelené semena
@ @
Potomstvo fA‘A ) Aa ) gA , " aa )
zelené semena zelené semena zelené semena ZIté semena
@ @ @ O

Genotypovy pomer = 1:2:1 Fenotypovy pomer = 3:1
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Dihybridizmus - zameranie na dve vlastnosti naraz

* A = alela pre zelené semena (dominantna alela)

* a = alela pre zlté semena (recesivna alela)

B = alela pre gulaté semena (dominantna alela)

* b = alela pre nepravidelné semena (recesivna alela)

aabb (zlté nepravidelné semena) <

gaméty ab ab ab ab
AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb @
égeBnBé AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb@
Sgﬂ:;g) AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBL@
O AB AaBb@| AaBb@| AaBb@| AaBb@
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> uniformné potomstvo
(rovnaky genotyp, rovnaky fenotyp)
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Dihybridizmus - zameranie na dve vlastnosti naraz

* A = alela pre zelené semena (dominantna alela)

* a = alela pre zlté semena (recesivna alela)

B = alela pre gulaté semena (dominantna alela)

* b = alela pre nepravidelné semena (recesivna alela)

AaBb (zelené gulaté semena) O

gaméty AB Ab aB ab
AB AABB@| AABb@| AaBB@| AaBb @
(’;\:‘Ieré Ab AbB@| AAbb@| AabB@| Aabb @
Sgﬂ:;g) aB aABB@| arBb@| aaBBQ@| aaBb Q@
O ab aAbB@| aAbb@| aabBQ)| aabb <P
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fenotypovy pomer

9:3:3:1
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Mutacie
* génové mutacie
e« chromozémové mutacie

« gendmové mutacie
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Génové mutacie
« zmena v poradi nukleotidov v jednom géne
* jeden alebo viac nukleotidov sa zameni za iné = substiticia
* jeden alebo viac nukleotidov sa odstrani = delécia
* jeden alebo viac nukleotidov sa vlozi = inzercia
» mMRNA prepisana podla mutovaného génu ma odlisny 1 alebo viaceré kodény
» translaciou vznikne protein s 1 alebo viacerymi odliSnymi aminokyselinami
 protein moze fungovat chybne alebo nefunguje vobec
 porucha funkcie proteinu ovplyvnuje bunku a niekedy aj cely organizmus
* priklady
« kosacikovita anémia (mutovany gén pre hemoglobin)
- svalova dystrofia (mutovany gén pre dystrofin)
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Chromozomové mutacie

« Strukturne defekty chromozémov
« strata ¢asti chromozému (delécia)
zdvojenie ¢asti chromozému (duplikacia)
obratenie ¢asti chromozému (inverzia)
vymena c¢asti medzi nehomologickymi chromozémami (translokacia)
rozpad chromozému (fragmentacia)
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Genémové mutacie
« abnormalny pocCet chromozémov alebo chromozémovych sad
(normalne somatické bunky maju 2 chromozémové sady (46 chromozémov))
« priklady abnormalneho poctu chromozémov
« Downov syndrém (47 chromozémov, trizémia 21)
 Turnerov syndrém (45 chromozémov, monozémia X)
» priklady abnormalneho poc¢tu chromozémovych sad
 ak su v somatickej bunke 3 chromozémové sady = triploidia
« ak su v somatickej bunke 4 chromozémové sady = tetraploidia
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Gény vyznamne prispievaju k strukture a funkcii organizmu,
ale nie su jedinym vplyvom, ktory treba brat do uvahy.

Vo vacsine pripadov ovplyviuje strukturu, funkciu a spravanie
organizmu komplikovana interakcia génov a zivotného prostredia.



